10 Faszerkezetek tzvédelme II.
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Tematika és Utemterv

Tartészerkezetek t zvédelme II.

Okt.
hét

Id -
pont

TEMA (el adas és gyakorlat)

Vasbetonszerkezetek zvédelmi tervezése. Az anyagok viselkedése

gas hmérsékleten. Szamitas (EC2), konstrualas, szeikemedszerek] I

Tervfeladat kiadasa.

Falazott szerkezetekt zvédelmi tervezése. Falak és boltozatok. b v

anyagok Vi . itas (EC6), konstrug
min_sitett rendszerek. Bfalak allékonysagalervkonzultacio

t zvédelmi I. Az anyag viselkedése m|

10.

Faszerkezetekt zvedelmi tervezése [l Kapes
h mérsekleten. Szamitas (EC5), ke

h mérsékleten. Szamitas (ECS5), konstrualés, szeikereiszerek. | f

tok viselkedese my
1zultacic

11.

Ponyvaszerkezetek ekolelszerkezelek Szamitas és konstrualas;
védelmi kérdésekOsszetetts: tvédelmi problémai.

12.

Osszetett i tvédelmi é Konstrualg

Tervkonzultécié. Vizsgainforméciok.

@Kulcsar B., 2009-

Problémak

* Hogyan irhatok le fizikailag a tlizek?
* Milyen h hatas és terhek rkddnek egy szerkezetre?
* Meddig allnak a faszerkezetek t zben?
® Hogy kell konstrualni, hogy az eredmény épitész /
mérnoki szempontbdl is megfelel legyen?

@Kulcsér B., 2009-

@Kulcsar Béla. Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!

10A - Visszatekintés

faanyag viselkedésezhatasra

ilag szik-
S anka/e

Ke
6ges etszet

__ Elszenesedett




Fa - beégési mélysé@iszenesedési mélység)

eredeti felszin

elégett fa

elszenese- beégési mélység
dett zéna
(faszén)
péfﬂ]]l;ls @ Kulesar
( ) ____forr¢” fa
atmeneti zona
egészsé- | R
ges fa

t[m;\rw]
Tapasztalat: beégési mélység aranyos azhatas idejével
« sik fafellleten a beégés mélységejd0 = bot

* sik fellilet beégési sebessédr: [mm/min]
* beégési sebesség kornyezet- és fafiigg
@XKulcsar B., 2009-

Fa keresztmetszete - rudszerkezetek beégése
Oszlop vagy gerenda beégése: 1, (2), 3 vagy 4 oldalrél !

gazhémérséklet: ©, =850 °C

Beégési mélység:
def = dchar,n + dO = bnt + dO
b, ridelem (gerenda, oszlop)
beégési sebessége
FF (feny) 0,8 mm/min
RR, LVL 0,7 mm/min
t : id (15-30-45-60-90 perc)
dy= 7 mm, forré atmeneti z6na vastagsé
@Kulcséar B., 2009-

0a

Eurocode 5 filozéfia - fa szilardsaga tzben

Elszenesedett rész és a forré atmeneti zo6nanglta marado rész hord !

Elszenesedett fa és a ,forr6” atme-

neti z6na faanyagénak szilardsaga: fd’ﬁ =0
Alacsony h mérséklet , f =k f
ép faanyag szilérdséga:u . d,fi fi k
20%-os kvantilis! 1,0
FF: 1,25 }
RR: 1,15 GL32e.
LVL: 1,10 helyettesit
e o . L szilardsag-|
Pl. GL28h RR-fa hajlitészilardsaga zhatés soran: csokkenes
+t Zhatd®® Kyoq;=1,0 ® @yq = 1,0 x0,95
*RR-fa ® k; =1,15 K
— d,fi — —
fran =Kq mee t ok = 11548=323N/mnt

M, fi

Szampélda — tetfodém tartészerkezete

$ 3 5,=0,80kN/m* L ¢
+ 9,=0,80kN/m’ 14
) | [ ] ] | L] | kL
i !
2,50

160/1150 mm RR

t=5,0 m-ként befogott
w,=30 mm gyartaskori tUlemelés vb. oszlop
hészigetelt tetépanel

4,00
3,40

1=20,0m

7

1. felhaszn. oszt., GL28h  hé: rovididej hatas
oldaltamasz: t=2,5 m-ként  t z: rendkivili hatas

t zvédelmi osztaly: C min sitett égéskésleltefestéssel kezelt RR-fa tartd
t zallésagi teljesitmeényR30 30 perces zhatasra is allékony (beégéssel !)

@XKulcsar B., 2009-

@Kulcsar Béla. Elektronikus adatbazisban tarolni tios!

@Kulcséar B., 2009-




5.=0,80kNIm” i

Példa —f tarté ellen rzése i —veu—oopon

1 |

2,50

160/1150 mm RR
=5,0 m-ként befogott
W,=30 mm gyartaskori tilemelés Vb, oszlop |
hészigetelt tetopanel

4,00
4

| Normal h mérséklet ismétlés%ﬂ
=(135: 080+15>08):50=114kN/m
_114kN/ mx@? _114kN/m>20

Ed ©

1=20,0m l

=570Nm v, =174&N

| Teherbirasi hatérallapot 1 - hajlitas:
g =Ko =09 98- 501N/ mn? luh _ 25115
g, 125 b2 016
Mo =WF, @mm/mrﬁ =7089kNm® M, =570kNm

nyiras (élt nem mertékado)  f,, =Ko f :% 32= 230N /mnt
M
Veg = 5 kc bhxf, , ﬁ 067604 150<230N / mnt =1891kN 3 V., =114N

=112£140 ® kK, =10

| Hasznéalhatésagi hatarallapot - Iehajlésl 1+y Kye=1,60

5 [gk(1+kaef)+sk]>“_ w =5 5o>{080>(1+ 06 +08]>QOOOO“

384 | El 384 1260Cl60>ﬂ.1503 ﬁ
=84,7- 30=54,7/mm£ — =635mm

W,

het,fin = Wiin = W =

Whet fin 30C @XKulcsar B., 2009-

Szampélda — csarnok ftartdja

T zhatés, T, =30 min | g
- . Knod s
szilardsa =k —modfi = =
9 0=k q. ™ 1154:08=322N/mnf o]l 0,28
keresztmetszet — beégés 3 oldalrdl N3
d, =d,,. +d, = bt +d, =07 x80min+ 7mm= 28mm ==
! min
Teherbirasi hatéréllapot] - hajlitas: ﬁ I —3
160 o
Pa.i =0c +¥1 >0, =(08+02508)>60= 48kN/m
480 =Meaq _240_
e =220 e =t = 0= 0an (a2
_ 1044127 _ Ih _ 254122 _/w _~/259
W, = 5 =21840°mn? o = o104 =259>140® /,m_/E‘m 71 =094® k,, =0855

=Koy Fg sW, = 085582,2521840° = 6001kNmM® M, o, = 24CkNm

Rd fi

nyiras alt. nem mértékado MF

Hasznalhatésagi hatéréllapot] - lehajlast nem vizsgaljuk, alljon 30 percig

@Kulcsér B., 2009-

10B — Gyakorlati tervezeés

* latsz6 fa radelemek megfelsiége

» fa kapcsolatok acélelemekkel

o fa égéskésleltetése

* elburkolt faszerkezetek — szerelt hazak

T z hatasa a szerkezeti elem stabilitasara

Kulcsa

[Hajll’tottf tarto kifordulasa | |Nyomott oszlop kihajlésa‘

=
17
©

deﬂ bh deff
IS = . .
« 3,0 m-es szintmagassagnal
30 perces tzre, beégéssel
by

X
©
&

deﬂ

eff

Y 180/180 mm altmegfelel

d eff deﬂ T F J A E
«t zhatas miatt gitett oldaliranyu & \ j}
megtamasztasok valhatnak sziikségessé Y
(Ih/b?) arany rohamosan n Gerendafelfekvé

* R30 el irasra, beégéssed=160 mm
fa tarté (gerenda) 6Gnmagabait. megfelel

is ellen rizend !

@Kulcsér B., 2009-

@Kulcsar Béla. Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!



Csarnokok RR-fa rudelemeinek T;-e

@ Kulcsar

@ Kulcsar

@ Kulcsar

Okdlszabalyok |

-b 160 mm gerenda (és b180 pillér) faelemek tdinyomdan 6nmagukiFza0

-azR60t zall6sagi teljesitmény + 2...4 cm-es oldalméret-nouéksel jarhat
® de: pl. blokkragasztott RR-fa keresztmetszetekitiédm

-azR90t zallésagi teljesitmény tobbletkdltsége csak sz&mitan adhatdé meg

@Kulcsér B., 2009-

Fa égéskésleltetés@ngmentesités)
« leggyakoribb hatdsmechanizmusré habosodik, védurkot képez
® f véd hatés: takard”, elvalasztja a fafeluletet a levegigénjét| ill. kés-
lelteti a h bomlas gazait a kijutasban, aszigetelés ,csak” mellék hatas
« égéskésleltetett fazvédelmi osztalyaB vagy C - régi nehezen éghet
(termék egyedi mirsitésétl figg en)
* nem ad minsitett t zall6sagi hatarértékémincs R30 festés fara !”)
« kutatasok és bevezetheéermékek léteznek a fa meggyulladasanak érdemi
késleltetésére 30-60 percig varhat6é minsitett T, a kdzeli jov ben

Felhordas

* szilkséges mennyiség ~ 300 §/m
« 4lt. ecseteléssel vagy hengerrel (elte@s)
@ Kulesar » méasik lehetég: aztatas
® probléma: tobb 6ras aztatas kell
® joéval hosszabb, mint az alt. fa-
anyagvédszereknél
® de: kezelési idején gyakran spérolnak
@Kulcsér B., 2009-

Fa égéskesleltetése - video

Kulcsar

- ® Video

@Kulcsér B., 2009-

@Kulcsar Béla.

Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!

14

Véd réteg (GKF ill. égéskésleltetés) és a fa beégésd

~
d cnarg = 25 mm
or
 enacn = 25 MIM

2a

te ts
t
Gipszkarton védelem - T, és a fa beégésnek kombinacié@ ???
« gipszkarton palankolas a fennmaradasaisszl T-t biztosit a faszerkezetnek
« ekdzben a palankolas mogotti fa-zonanérséklete emelkedik (200-2%Dig)

e véd réteg tonkremenetele utan intenziv beégés, kbsZbBs beégési sebességge

® a véd rtg. tbnkremenetele utani beégési mélység és elarddnélkili azonos
faelem beégési mélysége alig kiilonbozik egymastol

® hasonl6 okokbol az égéskésleltéestés védelemének és a fa beégésének
Vélt kombinacidja sem eredményez érdegpinbvekedést

@Kulcsér B., 2009-




Szerelt - falvazas - hazak
(2“ x 4" platform frame)

Usztatott
beton aljzat

Rutcsar

»Platform® epitési rendszer [

- szintmagas falpanelek, favaz + éfgimez

- FF, KVH pall6 falvaz (5/10, 5/15, 6/14 cm) .

- OSB, gipszrost vagy gipszkarton merevités k”t!!“fs kapcsolat:
- teljes fodémfelfekvés (platform frame) lekotes

@Kulcsér B., 2009-

Merevités - tervezési konzekvenciak

@rKutesar

[Merevités- falnézet

Rutesar

TTervezési konzekvenciéki

W OSB, gipszrost - lemez - szintmagas palankolas
B - vizszintes toldas nem javasol
h= 4 - 2,80 [m] magas épitemez
2?/0 H N £ -h£ 2,70 [m] belmagassag
2,80 8
N
_g
szeg, csavar, kapocs i BM»2,70m
[e]
N
2]
2
Ha toldds van: e )
N+F ragasztva gl ) favaz FF, KVH ...
vagy heveder © merevit lemez
T @Kulesar

@Kulcsér B., 2009-

FJI-gerendak (joist)

@ Kulcsar

@ Kulcsar
@ Kulcsar @ Kulcsar

« |-gerendak (anyagtakarékos) e kis sulytak® koénnyen beépitheek

* RR-fa vagy LVL 6vek  keskenyek® kifordulasveszélyesek

» OSB gerinc « fodémek fioktartoiként épitik beket

 hossz: alt. 12-14 m-ig * rajtuk OSB / rétegelt lemez palankolast
rogzitenek sr lecsavarozassal

@Kulcsér B., 2009-

@Kulcsar Béla.

Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!

FJI-gerendak / fodémek

Megoldasok

@ Kulosar 1. K zetgyapot kitdltés
(kdltségesebb termék)
» Oveket nem védi max. R15

2. H re habosod6 bevonafUSA-szabadalom)
* T;=30-60 percet hirdetnek
« teherbirasi tablazat nélkal...

@ Kulcsar

3. Fodém teljes kitoltése kzetgyapottal
T zvédelmi problémak: * csak tetfddémnél van értelme
« éghet faanyag D) Kulesr
 keskeny gerinc: 8-10 mm
« karcsu 6v kb. 60x40 mm
® 6nmagabai 0

@Kulcsér B., 2009-




FJI - fodémek
(emeletkozi)

T zvédelmi probléma:

« éghet faanyag D)

« keskeny gerinc: 8-10 mm

« karcsu 6v kb. 60x40 mm
® 6nmagabaik 0

@Kulesar

B-REI 30 fodémek |

@ Kulcsar

«t zvéd almennyezet
® min. 15 mm GKF

« rogzitése lécvazon

« lécvazat fémelemek kotik fel - @<

* FJI direkt csavarozésa az acél
kapcsol6elem miatt intenziv
h aramot és beégést okozna
lokalisan

@Kulcsér B., 2009-

KVH-faelemes készhazak tzallosaga

Készhazépités - KVH
«jellemz raktari anyag
- fal: 6/14 és 6/16 cm
- fodém: 6/20 ; 6/24
12/20 cm

@ Kulcsér b =6 cm KVH
esajat T, 10-12 min
* mindig GKF védelem
« 2 szint (IV. t zall. fok.):
T,4=30 min 15 mmGKH

Latsz6 faszerkezet:
b 14 cm faelemek
(vaskosabb szelvények
« alt. pillérként és
mestergerendakén
* kb. D-R30 latszo
szerkezetként

@ Kulesar

@ Kulesar

@ Kulesar

@Kulcséar B., 2009-

Attorések a fal és fodém GKF burkolatan

Elektromos szerelvények
- dugalj —— e i
Temperatur bis GOO°C

i

U a W a Wa I GHF Flatte 20 mm

|- st as erplatt 15 mm
- Holzste her

- Gipstas erplatte 15 mm
L csler Platte 20 mm

« falvdz-oszlopdl t 15 cm-re helyezend el
« k zetgyapot kodrnyezetbe
® langbehuzas csak lokélis szenesedést okoz

Kémény
* a kémény kozelében Iévafellletet a meleg kémény-

test a hsugarzasa miatt elszenesitheti ill. meggyujthatja
« védelem sziikséges

® GKF-elburkolas és fszigetelés

® latsz6 fa: kb. 20 cm-re elhGzni a faltol .
@XKulcsar B., 2009-

@Kulcsar Béla.

Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!

Szerelt KVH-elemes fahaz — leégési tapasztalatok

« vékony (b=6 cm) KVH-elemek védet-
tek, a latszok faelemek vaskosak
« gipszkarton burkolat fennmaradasaig
allékony marad a falvaz
* KVH egyoldali palankjanak elvesztése
® gyors beégés, csokkeszelvény
» mésik oldali palankolas is elveszik:

® falvazoszlop-kihajlas, tonkremenetfl

« vastagabb faelemek, alt. L0 cm
*t zben a lécvaz ill. deszkazat leég
® tet suly a zarofédémre szakad
* a vastag tetelemek tzallésaga alt.
magas, ha a merevités is vaskos
® konyok alt. megfelel
® vihardeszkak gyorsan eléghetnek

torokgerendas tetgyorsan eldlhet
( 9 oy @Kulcsar B., 2009-




Szerelt — falvadzas fahadzak — prémium kategoria
Jﬁénkhéz, gerendahé{z

« fekv faelemek, alacsony szintsz&nR
* a beégés a ronkok ill. gerendak csatlakozasaitikius
® E, | —laborvizsgéalatokkal ellenhet
* a sarokkotések miatt allékony marad a faszerkezet
« probléma: rovid idejt z utan is nehéz a felljitas
® nem sik feluletrl kell eltavolitani a faszenet

FTP - Kulcséar

@Kulcsér B., 2009-

Szerelt — falvazas fahazak — prémium kategoria
Lﬁétegelt deszkalemei

KLH - Kulcsar

KLH - Kulcsar

* ragasztott tomor faelemek
* massziv, folytonos fakeresztmets@etR, M
- csak fellleti beégés van, lassabb elszenesedé
- 30-60 perc alatt mintegy 1-2 réteg deszka ég |
® latszo szerkezetként is magas(80-90 perc)
* rétegelt-ragasztott kivit@ E, |
- kép: t zolté megfogja a masik oldalan éfalat

4

@Kulcsér B., 2009-

Szerelt hazak latszo fa felllletszerkezetei

A progressziv 6sszeomlas elkerilésére
« falakkal szemben szigoriblztllésagi kovetelményeket tdmasztanak
« a fodémekel szemben alacsonyabb a kévetelményszint
pl. F + 2 emeletes irodahaz ehsaB - REI 30 ® faval megoldhat6
« alt. a fodémek latszé szerkezetek, a falak pedigoltak (pl. GKF, gipszrost)

@Kulcsér B., 2009-

10C — Faszerkezeti kapcsolatok

@Kulcsar Béla. Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!

» f bb kapcsoloelemek és alkalmazasuk
* kapcsolatok gyengébbek a rud elemeknél




F bb kapcsoléelemek

Szegeki{2,8 — 6 mm):
beverés kalapaccsal, csekély
kihuzodas elleni teherbiras

Gy r sszegekf(4 - 6 mm)
nagy kihizodas elleni teherbiras

Klasszikus ,csap tipust” kapcsolatokff 12 — 24 mm):

aceIrUd q”at: dcsap
beutés kalapa%g(sTaI

atmen csavar: gy = Gsaptl mm
behelyezés kézzel

@Kulcsér B., 2009-

F bb kapcsoléelemek

O-

¢ acélrudak

Kulcsar

Kulcsa

Fogas tarcsak: Bulldog tércvsal

bluda
« préseléssel juttatjak a faba

« a kapcsolatot atmercsavar ( "C 'i%
f zi 6ssze (szétesés ellen) '

@Kulcsér B., 2009-

Csap tipusu kapcsoloelemek

Tonkremeneteli médok:

Uni Karlsrul

Uni Karlsruhe

Kulcsa

faelem felhasadésa
® minimalis perem- és csaptavolsfg

Tcsaphajlités és paléstnygmeis

Kapcsolat teherbirasaR,

Kod 08
=-MmeR »—R =062
R =" Ro» 3R = 062R,

@Kulcsér B., 2009-

@Kulcsar Béla.
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Kils (latszo) acéllemezes kapcsolatok

Vastag acéllemezes hevederek

e v =5 -8 mm acéllemezekkel
« egyedi lakatos-gyartas

Acél kontaktlemezek

@ Kulcsar @ Kulcsar

@Kulcsér B., 2009-




Kils (latszo) acéllemezes kapcsolatok

Hajlitott acéllemez kapcsoloelemek - GERENDAPAPUCS:
*v =2 mm vtg. lemezh tdmeggyartassal allitjak elbordas szdggel régzitik
kils fules bels flles két darabbdl allg

Kils fiules gerendapapucs
« tonkremenetele befliggeszkedéssel
torténik (kb. kotélalakot vesz fel)
» a gerendapapucs lemezében
kotél jelleg er jaték alakul ki
«htzobert gy r s szogek kotik
a faelemhez

@ Kulcsar

@ Kulcsar

@Kulcsér B., 2009-

Bels (rejtett) acéllemezes kapcsolatok

Vastag bels lemezek
« &lt. racsostartok kapcsolatai
v =5 -8 mm egyedi acéllemezek
« bef részelt résbe illesztve
« csapok, csavarok kapcsoljak a fahoz

@Kulcsér B., 2009-

10E — Fa kapcsolatok t zallosaga

Latszo acélkapcsolatok tzallosaga

Fa-kapcsolatok dont tobbsége kiilon tzvéd rétegek nélkil épdl
« igy gazdasagos
« a latsz6 faszerkezetekkel épitészetileg altggeaethet 6ssze

Védelem nélkili kapcsolatok t zall6sagi hatarértéke
« szimmetrikus kapcsolat, azonos teherbiras mellett

Kapcsoloelem Min. t zallésagi hatarérték Feltétel*
tipusa T 45 [min]
|Szeg 15 d 28mm Kulcsar
Facsavar L 15 Jo. . d 35mm
Atmen csavar 15 t; 45 mm
Acélrid 20 t; 45mm
Fogas tarcsa /gy r 15 t, 45mm
*ahol d a kapcsoléelem atmér Je ést; a széls fa vastagsaga

Atmen csavarok

* intenziv h aram

R15 (20)- csekély tzallosagi teliesitményjellemz az anyak miatt

* acélrudnal kisebb,T
@Kulcsar B., 2009-

@Kulcsar Béla.

Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!




Latsz0 acélkapcsolatok tzallosaga

Védelem nélkiili kapcsolatok t zall6sagi hatarértéke NOVELHET
 ha a csokkenteherbirasat figyelembeessziik

[ Kapcsolat tipusa K i = RaofR
k " nyirt kapcsolatok fa- vagy fa- 115
— x mod, i — alapu széls _elemekkel " "
Rj, fi = kfi ] R« - kfi 14 zk nyirt kapcsolatok ks oldali ‘ 105
gM il acéllemezekkel "
kihtzoédasra igénybe vett kapcsolatok 1,05
amodszerrel elérhet teherbiras-csokkenés
Kapcsolat tipusa max.t zallosagi hatarérték kﬁ xh
Tgsq [min] Tgs = 30 [min]-nél
Szeg és facsavar 20
Atmen_csavar d 12 mm, fa-fa kapcsolat 30 0,164
Atmen _csavar d 12 mm, fa-acél kapcsolat . 30 axlicsar 0,090
Acéradd 12 mm, fa-fa kapcsolat* 40 0,346
Acéridd 12 mm, fa-acél kapcsolat* 30 0,090
Fogas tarcsa /gy r 30 0,164
*acélrudak esetén 4 acélrudanként legalabb egy f |z csavar sziikséges

R30 — acelrudakkal ill. csavarokkal mar érdemben elérheli

@Kulcsér B., 2009-

Acélcsapok teherbirasanak kihasznaltsaga (R30

LNormél h mérséklet LMagas h mérséklet (t z) |

E, » 140E, Teher (hatés) E, ; » 060E,

K Kinoa,
R, = mod R » 062R, tlzﬁgfssfsta Ris = K, sy x—modhfi R, » 035R,
. M. fi

@Kulcsér B., 2009-

Mestergerenda-fodémgerenda kapcsolatok (R30

Rejtett alu-fuggeszt (Simpson ET)
« ETA-val min sitett kapcsolat (R30)
« 45-0s facsavarokkal a gerendaban

Simpson
@ Kulcsar @ Kulcsar s

@ Kulesar

* 10 mm vastag sz6g-alu
« f 5x70mm spec. facsava
« feliil fa épitlemez

@Kulcsér B., 2009-

Mestergerenda-fodémgerenda kapcsolatok (R30

Hodfarku csap
* CNC-megmunkalassal
« csap a beégési mélységen belil

@ Kulcsar

@ Kulesar

Kulcsar

@Kulcsér B., 2009-

@Kulcsar Béla.

Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!



Mestergerenda-fodémgerenda kapcsolatok (R30

Latsz6 kiils fiilesgerendapapucs
(egyes termékeknek a “80-as @ Kulesér
években volt R30 minsitése)

Alkalmazasi feltételek: @ Kulcsér
» mestergerenda als6 éléig 100 mm tavolsag

» mestergerenda fel€léig 30 mm tavolsag

*min. b =120 mm széles fodémgerenda

« csak fliggleges teher, csdkkent teherbiras

Simpson
@ Kulosér

@Kulcsér B., 2009-

Mestergerenda-fodémgerenda kapcsolatok (R30

Rejtett acél T-elem + acélrudak

Alkalmazasi feltételek:

* bef részelés peremének ledug6zasa
« csak fuggleges teher

« csokkentett teherbiras

@ Kulcsar

@ Kulcsar

@Kulcsér B., 2009-

Racsostartok
és kapcsolataik

@ Kulesar

@ Kulesar

@Kulcsér B., 2009-

@Kulcsar Béla. Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!

Faszerkezeti kapcsolatok (R60)

Alt. kills - faanyagu védelem - sziikséges:
* az acélelemek a beégési mélységen belil
« csOkkentett teherbiras szamithaté
Bels acéllemezek védelme

R30 és R60

Kulcsar

Kulcsar

Lﬁpglcsapok Iedugézésa{

@Kulcsér B., 2009-
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Kapcsolatok - rejtett acélelemekkel

Kulcsar

Kulcsar

R60-javaslat:
(gerinc-csuklo példajan)
- acél csapok és ezek ,besliccelt”

acéllemezei a beégett ,fakérgen”

belul helyezendk el
- konstruktiv (pl. nyomast atado)

acéllemez latszdédhat, legfeljebb

kilagyul, vastagsaga?t10 mm

@Kulcsér B., 2009-

Kapcsolatok - rejtett acélelemekkel

O @ Kulcsar Q

@ Kulesar

Faszerkezet parkol6haz kdvetelmény: B - R 90

- vizszintes erdtadas acélridjai fahengerekkel ledugézva

- a bels sliccelt acéllemez rejtett (kilagyulas ellen véjet

- a nyoméer konstruktiv atadasa 12 mm vastag latsz6 acéllezhezz

- faoszlopok a beégésre méretezettek£P0 min), nem szimpla hozzadadAs
(de az alt. fakeresztmetszetek=PO0 percre alt nem felelnek meg)

- faanyag fellilete égéskéslelteel kezelt (B tzvédelmi osztaly)
@Kulcsar B., 2009-

10F — Szeglemezes faszerkezetek

@Kulcsar Béla.

Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!

Szeglemezes faszerkezetek

Kulcsar

A szeglemezek — vékony, szdges acél
lemezek - vékony faelemeket kapcsol-
nak rdcsos szerkezetté.

s
Szeglemeze

- vékony, v = 1,5-2 mm-es acéllemezek
- bel luk kb. 9¢-ban stancolassal hajtjak
ki a szegeket
- vékonyak alt. t zihorganyzottak
@Kulcsar B., 2009-




Szeglemezes fa racsostartok és szerkezetek

@ Kulcsar

@ Kulesar

@ Kulesar

- 5-75-10 cm vastag fabét oldalt préselik be a szeglemezt

T sikbeli racsostart6 gyarthaté

- a szegek teljes hosszukban a faba siillyednek
- max. fesztay = 35,0 m
- térben is merev szerkezet (alt. sgterkezet) épul velik

@Kulcsér B., 2009-

Szeglemezes faszerkezetekavédelmi problémai

Acél — anyagaban j6 hvezet és gyorsan
szilardsagat veszti (kb. R15, elem)
*az 1,5-2 mm vtg. killsacél szeglemez még
gyorsabban (akar 10-12 perc alatt, a kihasz-
néltsagtal figgen)

« faszerkezet relativ gyors dsszEbéhez
vezethet NRW - Kulcsér

NRW - Kulcsar

Szeglemezes fa racsostartok és szerkezetek

Fot6: Téth Gergely

@Kulcsér B., 2009-

Védelem nélkili szeglemezes faszerkezet

@Kulcsér B., 2009-

Kulesar

- kisebb kdzOsségi csarnokok, igényes fafeluletekkel

- mez gazdasagi épuletek (sertéstelep) - 162 pallé”

- az anyagok szabjak meg avédelmi tulajdonsagokat

-t zvédelmi osztaly: D (f részelt fa)

-1 zallbsagi hatarértek: = kb. 10-12 perc  teljesitmeny: R10 (15)
ID R15 elérhet, ha [

- alacsony szilardsagi kihasznaltsaggal terveziacgtkapcsolatot
- acél szeglemez a farudakrél nem / vagy alig l6ésl@astag kiéitel

Kulcsar B., 2009-

@Kulcsar Béla. Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!
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GKF / CK burkolasu szeglemezes faszerkezet

@ Kulesar @ Kulesar

@ Kulesar @ Kulesar

Nem éghet burkolattal javasolt kombinalni!

- bels burkolat altalaban zvéd almennyezetként készil

-t zvédelmi osztaly: B/C (nehezen éghet mint szerkezét

-t zallésagi hatarérték: /= 30-60 perc  (pB — REI 30ill. B — REI 60)

- cementkotésfaforgacslap (CK) hatranya: ekell farni!

@XKulcsar B., 2009-

Néhany homlokzat-tipus

vakolt fal

h szigetelt, Iégréses fal
homlokzatburkolé lemezekkel

(fém, cement-kotés fa)

fal + h szigetelés
vékonyvakolattal

@Kulcsar Béla.

@XKulcsar B., 2009-

Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!

10G — Homlokzati t zterjedés

Homlokzati t zterjedés — nyilasok kozt
Nyilasos falak OTSZ-el ir4sai, egy t zszakaszon belil

® ha a legfels haszndlati egység (pl. lakas) bejarati magassage80 m

» A2 —D osztalyl homlokzatburkolat megengedett (pl: szlai
s max. 2 szint és egy egyseg (pl. csaladi hazahéd) — nincs T
I- 2-3 szintes éplilet: rterjedési hatarérték ,T 15 perc I

* 4-5 szintes éplilet: rterjedési hatarérték ;T 30 perc
* magasabb épulet: aterjedési hatarérték T 45 perc

(ezt hazai EMI kisérletekkel kell igazolni)
« légréses fal tszigetelése min. A2 osztalyl legyen

(azaz asvany-, vagy liveggyapot)

® ha a legfels hasznalati egység (pl. lakas) bejarati magassage38 m
« csak A1/A2 osztalyl burkolat ésdrigetelés épithete

@Kulcséar B., 2009-




Homlokzati t zterjedés — egy tzszakaszon bell

Fa homlokzat — 1:1 t zterjedési kisérlet

* Merkers, Németorszag, 2003

« lebontésra itélt hazra szerelt faburkolat
« 2 cm vastag lucfenydeszkazat

« szintenként lezart, 3 cm légrés

« homlokzati siktél visszahlzott ablakok

@Kulcsér B., 2009-

Homlokzati t zterjedés —t zszakaszon belll (fa)

Kulcsa

| Fa homlokzat — 1:1 t zterjedési kisérlet [

Kulcsar

7. perc 11. perc 26. perc 60. perc
T z megjelenik Homlokzat lokalis Visszaszorul6 Tuzet taplalo beltéri
a nyilt térben langba borulasa t z: atzfészek anyag elfogy, a z

Kulcsa

kornyezete ég oltas nélkil kialszik
@Kulcsar B., 2009-

JM _szintenként lezart Iégrés hatékony

Homlokzati t zterjedés — egy tzszakaszon bell

Fa homlokzati részlet — 1:1 t zterjedési kisérlet e
« laborkisérlet, Ausztria, 2006 acéllemezes parkany
* sarok-konfiguracio + szintenként zart légrés
« 2 cm vastag lucfenydeszkézat T, 15 perc teljesithet
« szintenként lezart, 3 cm légrés &=
« falsik elé ugré acélleme#10 ill. 20 cm)

HFA - Kulcsar HFA - Kulcsar

@Kulcsér B., 2009-

Homlokzati t zterjedés — egy tzszakaszon belll

Kulcsa

LFa homlokzati kisérlet tanulsagai (3 szintig) I

« alt. helyen 10 cm-es acélparkany elegegét Kulsr
* bels saroknal intenzivebb felszall6 tham

® lokalisan 15-20 cm parkany kell
* a parkany alulrél burkolhat6 deszkaval

Kulcsdr
Kulcsar

Kulesar
Kulesar

Kulcsar

@Kulcsér B., 2009-

@Kulcsar Béla. Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!



Homlokzati t zterjedés — prémium kategoria

® automatikus oltéberendezés
.. (szaraz / nyitott sprinkler)

@Kulcsér B., 2009-

@Kulcsar Béla. Elektronikus adatbazisban tarolni tlos!

Homlokzati t zterjedés — prémium kategoria

@Kulcsér B., 2009-
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