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10   Faszerkezetek t� zvédelme II.

Kulcsár Béla

Tartószerkezetek t� zvédelme                                                           2018/19. 

Tematika és ütemterv

Tartószerkezetek t� zvédelme II.
Okt. 
hét   

Id � -
pont 

 

TÉMA (el � adás és gyakorlat) 
 

Megjegyzés 
7. 
 

 Vasbeton szerkezetek t� zvédelmi tervezése. Az anyagok viselkedése ma-
gas h� mérsékleten. Számítás (EC2), konstruálás, szerkezeti rendszerek. 
Tervfeladat kiadása. 

 

8. 
 

 Falazott szerkezetek t� zvédelmi tervezése. Falak és boltozatok. Az 
anyagok viselkedése magas h� mérsékleten. Számítás (EC6), konstruálás, 
min� sített rendszerek. T� zfalak állékonysága. Tervkonzultáció 

 

9. 
 

 Faszerkezetek t� zvédelmi tervezése I. Az anyag viselkedése magas 
h� mérsékleten. Számítás (EC5), konstruálás, szerkezeti rendszerek. 

 

10. 
 

 Faszerkezetek t� zvédelmi tervezése II. Kapcsolatok viselkedése magas 
h� mérsékleten. Számítás (EC5), konstruálás. Tervkonzultáció 

 

11. 
 

 Ponyvaszerkezetek és kötélszerkezetek. Számítás és konstruálás, t� z-
védelmi kérdések. Összetett szerkezeteinek t� zvédelmi problémái. 

 

12. 
 

 Összetett szerkezeteinek t� zvédelmi problémái. Konstruálás. 
Tervkonzultáció. Vizsgainformációk. 

 

 

@Kulcsár B., 2009-

• Hogyan írhatók le fizikailag a tüzek?
• Milyen h� hatás és terhek m� ködnek egy szerkezetre?
• Meddig állnak a faszerkezetek t� zben?

®®®® Hogy kell konstruálni, hogy az eredmény építész /
mérnöki szempontból is megfelel�  legyen? 

Problémák

@Kulcsár B., 2009-

10A – Visszatekintés

faanyag viselkedése t� zhatásra

beégett kéreg
ráragasztása

@ Kulcsár

@ Kulcsár
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Fa - beégési mélység (elszenesedési mélység)

Tapasztalat: beégési mélység arányos a t� zhatás idejével

• sík fafelületen a beégés mélysége:

• sík felület beégési sebessége:  b0 [mm/min]
• beégési sebesség környezet- és fafügg�

td 00 b=

@ Kulcsár @ Kulcsár @ Kulcsár @ Kulcsár

@ Kulcsár @ Kulcsár @ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Fa keresztmetszete  - rúdszerkezetek beégése

00, dtddd nncharef +=+= b
bn : rúdelem (gerenda, oszlop)

beégési sebessége
FF (feny� )         0,8 mm/min
RR, LVL           0,7 mm/min

t  :  id�  (15-30-45-60-90 perc)
d0 = 7 mm, forró átmeneti zóna vastagsága

Beégési mélység:

Oszlop vagy gerenda beégése: 1, (2), 3 vagy 4 oldalról !

Kulcsár

Kulcsár

Kulcsár
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Alacsony h� mérséklet� ,
ép faanyag szilárdsága:

20%-os kvantilis!
FF:       1,25
RR:      1,15
LVL:  1,10

k
fiM

fi
fifid f

k
kf

,

mod,
, g

=

1,0

Eurocode 5 filozófia - fa szilárdsága t� zben

Pl. GL28h RR-fa hajlítószilárdsága t� zhatás során:

• t� zhatás ® kmod,fi = 1,0 ® ggggM,fi = 1,0

2
,
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mod,
,, /3,3228115,1 mmNf

k
kf km

fiM
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• RR-fa    ® kfi = 1,15

Elszenesedett fa és a „forró” átme-
neti zóna faanyagának szilárdsága: 0*

, =fidf

Elszenesedett rész és a forró átmeneti zóna „elt� nt”, a maradó rész hord !

GL32c
helyettesít�
szilárdság-
csökkenés

×0,95

@ Kulcsár
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Számpélda – tet� födém tartószerkezete

� 1. felhaszn. oszt., GL 28h        � hó:  rövididej�  hatás
� oldaltámasz: t=2,5 m-ként       � t� z: rendkívüli hatás

Ellen� rizzük a f� tartót

Q

Q

T� zvédelmi követelmény: C - R 30

t� zvédelmi osztály:          C �  min� sített égéskésleltet�  festéssel kezelt RR-fa tartó
t� zállósági teljesítmény:  R30 �  30 perces t� zhatásra is állékony  (beégéssel !)

@Kulcsár B., 2009-
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Teherbírási határállapot 

Használhatósági határállapot - lehajlás

Példa – f� tartó ellen� rzése
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- hajlítás:
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@ Kulcsár
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Normál h� mérséklet ismétlése
@ Kulcsár

@ Kulcsár@ Kulcsár

T� zhatás, TH = 30 min

- hajlítás:

� nyírás ált. nem mértékadó

Teherbírási határállapot

Használhatósági határállapot

� szilárdság

Számpélda – csarnok f� tartója
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- lehajlást nem vizsgáljuk, álljon 30 percig
@Kulcsár B., 2009-
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@ Kulcsár

10B – Gyakorlati tervezés

• látszó fa rúdelemek megfelel� sége

• fa kapcsolatok acélelemekkel
• fa égéskésleltetése
• elburkolt faszerkezetek – szerelt házak

Nyomott oszlop kihajlásaHajlított f � tartó kifordulása

• t� zhatás miatt s� rített oldalirányú
megtámasztások válhatnak szükségessé

(lefh/b2) arány rohamosan n�

• 3,0 m-es szintmagasságnál
30 perces t� zre, beégéssel
Ÿ 180/180 mm ált. megfelel

Gerendafelfekvés
is ellen� rizend� !
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T� z hatása a szerkezeti elem stabilitására

• R30 el� írásra, beégéssel b=160 mm
fa tartó (gerenda) önmagában  ált. megfelel

@ Kulcsár

@ Kulcsár

Kulcsár

Kulcsár

Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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Csarnokok RR-fa rúdelemeinek TH-e

- b �  160 mm gerenda (és b �  180 pillér) faelemek túlnyomóan önmagukban R30
- az R60 t� zállósági teljesítmény + 2…4 cm-es oldalméret-növekedéssel járhat

® de: pl. blokkragasztott RR-fa keresztmetszeteknél ritkán
- az R90 t� zállósági teljesítmény többletköltsége csak számítás után adható meg

Ökölszabályok

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár
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Fa égéskésleltetése (lángmentesítés)

Felületi bevonat

• szükséges mennyiség  ~ 300 g/m2

• ált. ecseteléssel vagy hengerrel (ellen� rzés)
• másik lehet� ég: áztatás

® probléma: több órás áztatás kell
® jóval hosszabb, mint az ált. fa-

anyagvéd� szereknél
® de: kezelési idején gyakran spórolnak

• leggyakoribb hatásmechanizmus: h� re habosodik, véd� burkot képez
® f�  véd� hatás: „takaró”, elválasztja a fafelületet a leveg�  oxigénjét� l ill. kés-

lelteti a h� bomlás gázait a kijutásban, a h� szigetelés „csak” mellék hatás
• égéskésleltetett fa t� zvédelmi osztálya: B vagy C - régi nehezen éghet�

(termék egyedi min� sítését� l függ� en)
• nem ad min� sített t� zállósági határértéket(„nincs R30 festés fára !”)
• kutatások és bevezethet�  termékek léteznek a fa meggyulladásának érdemi

késleltetésére 30-60 percig �  várható min� sített TH a közeli jöv� ben 

Felhordás

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Fa égéskésleltetése - video

®®®® Video

Kulcsár

Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Véd�  réteg (GKF ill. égéskésleltetés) és a fa beégése

Gipszkarton védelem - TH és a fa beégésnek kombinációja ®®®® ???
• gipszkarton palánkolás a fennmaradásáighosszú TH-t biztosít a faszerkezetnek
• eközben a palánkolás mögötti fa-zóna h� mérséklete emelkedik (200-2500C-ig)
• véd�  réteg tönkremenetele után intenzív beégés, kb. 2-3-szoros beégési sebességgel

® a véd�  rtg. tönkremenetele utáni beégési mélység és a védelem nélküli azonos
faelem beégési mélysége alig különbözik egymástól

® hasonló okokból az égéskésleltet�  festés védelemének és a fa beégésének
vélt kombinációja sem eredményez érdemi TH-növekedést

Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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- szintmagas falpanelek, faváz + épít� lemez
- FF, KVH palló falváz (5/10, 5/15, 6/14 cm)
- OSB, gipszrost vagy gipszkarton merevítés
- teljes födémfelfekvés   (platform frame) 

Szerelt - falvázas - házak
( 2“ x 4“ platform frame)

kritikus kapcsolat:
lekötés

úsztatott
beton aljzat

„Platform“ építési rendszer
@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

- szintmagas palánkolás
- vízszintes toldás nem javasolt
- 2,80 [m] magas épít� lemez
- h £ 2,70 [m] belmagasság

Merevítés - tervezési konzekvenciák

Merevítés - falnézet

OSB, gipszrost - lemez

szeg, csavar, kapocs

h =
2,50 m

v.
2,80 m

W
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B
, g

ip
sz

ro
st

: h
=

2,
80

 m

BM » 2,70 m

merevít�  lemez

faváz, FF, KVH …
Ha toldás van:
N+F ragasztva
vagy heveder

Tervezési konzekvenciák
@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár
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FJI-gerendák (joist)

• I-gerendák (anyagtakarékos)
• RR-fa vagy LVL övek
• OSB gerinc
• hossz: ált. 12-14 m-ig

• kis súlyúak ® könnyen beépíthet� ek
• keskenyek  ® kifordulásveszélyesek
• födémek fióktartóiként építik be � ket
• rajtuk OSB / rétegelt lemez palánkolást

rögzítenek s� r�  lecsavarozással
@Kulcsár B., 2009-

@ Kulcsár
@ Kulcsár@ Kulcsár

@ Kulcsár

FJI-gerendák / födémek

T� zvédelmi problémák:
• éghet�  faanyag (D)
• keskeny gerinc: 8-10 mm
• karcsú öv kb. 60×40 mm

® önmagában R 0

3. Födém teljes kitöltése k� zetgyapottal
• csak tet� födémnél van értelme

Megoldások

1. K� zetgyapot kitöltés
(költségesebb termék)

• öveket nem védi �  max. R15

2. H� re habosodó bevonat(USA-szabadalom)
• TH=30-60 percet hirdetnek
• teherbírási táblázat nélkül…

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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FJI - födémek
(emeletközi)

T� zvédelmi probléma:
• éghet�  faanyag (D)
• keskeny gerinc: 8-10 mm
• karcsú öv kb. 60×40 mm

® önmagában R 0

B-REI 30 födémek

• t� zvéd�  álmennyezet
® min. 15 mm GKF

• rögzítése lécvázon
• lécvázat fémelemek kötik fel
• FJI direkt csavarozása az acél

kapcsolóelem miatt intenzív
h� áramot és beégést okozna
lokálisan

@ Kulcsár@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

KVH-faelemes készházak t� zállósága

b = 6 cm KVH
• saját TH �  10-12 min
• mindig GKF védelem
• 2 szint (IV. t� záll. fok.):
TH=30 min� 15 mmGKF

Készházépítés - KVH
• jellemz�  raktári anyag

- fal: 6/14 és 6/16 cm  
- födém: 6/20 ; 6/24

12/20 cm

Látszó faszerkezet:
• b �  14 cm faelemek

(vaskosabb szelvények)
• ált. pillérként és

mestergerendaként
• kb. D-R30 látszó

szerkezetként

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Áttörések a fal és födém GKF burkolatán
Elektromos szerelvények
- dugalj

• falváz-oszlopól t �  15 cm-re helyezend� k el
• k� zetgyapot környezetbe
® lángbehúzás csak lokális szenesedést okoz

Kémény
• a kémény közelében lév�  fafelületet a meleg kémény-

test a h� sugárzása miatt elszenesítheti ill. meggyújthatja
• védelem szükséges

® GKF-elburkolás és h� szigetelés
® látszó fa: kb. 20 cm-re elhúzni a faltól

Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Szerelt KVH-elemes faház – leégési tapasztalatok

Falak

• vastagabb faelemek, ált. b �  10 cm
• t� zben a lécváz ill. deszkázat leég

® tet� súly a zárófödémre szakad
• a vastag tet� -elemek t� zállósága ált.

magas, ha a merevítés is vaskos
® könyök ált. megfelel�
® vihardeszkák gyorsan eléghetnek
(torokgerendás tet�  gyorsan eld� lhet)

• vékony (b=6 cm) KVH-elemek védet-
tek, a látszók faelemek vaskosak

• gipszkarton burkolat fennmaradásáig
állékony marad a falváz

• KVH egyoldali palánkjának elvesztése:
® gyors beégés, csökken�  szelvény

• másik oldali palánkolás is elveszik:
® falvázoszlop-kihajlás, tönkremenetel

Tet� k

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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Szerelt – falvázas faházak – prémium kategória

• fekv�  faelemek, alacsony szintszám ® R
• a beégés a rönkök ill. gerendák csatlakozásánál kritikus

® E, I – laborvizsgálatokkal ellen� rhet�
• a sarokkötések miatt állékony marad a faszerkezet
• probléma: rövid idej�  t� z után is nehéz a felújítás

® nem sík felületr� l kell eltávolítani a faszenet

Rönkház, gerendaház
@ Kulcsár

@ Kulcsár

FTP - Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Rétegelt deszkalemez

Szerelt – falvázas faházak – prémium kategória

• ragasztott tömör faelemek
• masszív, folytonos fakeresztmetszet ® R, M

- csak felületi beégés van, lassabb elszenesedés
- 30-60 perc alatt mintegy 1-2 réteg deszka ég le
® látszó szerkezetként is magas TH (60-90 perc)

• rétegelt-ragasztott kivitel ® E, I
- kép: t� zoltó megfogja a másik oldalán ég�  falat

@ Kulcsár

@ Kulcsár

KLH - Kulcsár

KLH - Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Szerelt házak látszó fa felületszerkezetei

A progresszív összeomlás elkerülésére
• falakkal szemben szigorúbb t� zállósági követelményeket támasztanak
• a födémekkel szemben alacsonyabb a követelményszint 

pl. F + 2 emeletes irodaház el� írása: B - REI 30 ® fával megoldható
• ált. a födémek látszó szerkezetek, a falak pedig burkoltak (pl. GKF, gipszrost)

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

10C – Faszerkezeti kapcsolatok

• f� bb kapcsolóelemek és alkalmazásuk
• kapcsolatok gyengébbek a rúd elemeknél



@Kulcsár Béla. Elektronikus adatbázisban tárolni tilos! 8

Gy� r � s szegek (ffff 4 - 6 mm)
nagy kihúzódás elleni teherbírás

Klasszikus „csap típusú” kapcsolatok (ffff 12 – 24 mm):

acélrúd  dfurat = dcsap,
beütés kalapáccsal

átmen�  csavar:  dfurat = dcsap+1 mm
behelyezés kézzel

Szegek (ffff 2,8 – 6 mm):
beverés kalapáccsal, csekély
kihúzódás elleni teherbírás

F� bb kapcsolóelemek

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Fogas tárcsák: Bulldog tárcsa 

• préseléssel juttatják a fába
• a kapcsolatot átmen�  csavar

f� zi össze (szétesés ellen)

F� bb kapcsolóelemek

• acélrudak

@ Kulcsár

@ Kulcsár

Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Csap típusú kapcsolóelemek
Tönkremeneteli módok:

csaphajlítás és palástnyomás
faelem felhasadása

® minimális perem- és csaptávolság

kkk
M

d RRR
k

R 62,0
3,1
8,0mod =»=

g
Kapcsolat teherbírása: kR

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

Uni Karlsruhe

Uni Karlsruhe

@Kulcsár B., 2009-

Küls�  (látszó) acéllemezes kapcsolatok

Acél kontaktlemezek

Vastag acéllemezes hevederek
• v = 5 - 8 mm acéllemezekkel
• egyedi lakatos-gyártás

@ Kulcsár @ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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Küls�  (látszó) acéllemezes kapcsolatok
Hajlított acéllemez kapcsolóelemek - GERENDAPAPUCS:

• v = 2 mm vtg. lemezb� l tömeggyártással állítják el� , bordás szöggel rögzítik
küls�  füles bels�  füles két darabból álló

Küls�  füles gerendapapucs
• tönkremenetele befüggeszkedéssel

történik (kb. kötélalakot vesz fel)
• a gerendapapucs lemezében

kötél jelleg�  er� játék alakul ki
• húzóer� t gy� r� s szögek kötik

a faelemhez

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Bels�  (rejtett) acéllemezes kapcsolatok
Vastag bels�  lemezek

• ált. rácsostartók kapcsolatai 
• v = 5 - 8 mm egyedi acéllemezek
• bef� részelt résbe illesztve
• csapok, csavarok kapcsolják a fához

@Kulcsár B., 2009-

10E – Fa kapcsolatok t� zállósága

Kapcsolóelem Min. t � zállósági határérték Feltétel*
 típusa T d,fi  [min]

Szeg 15 d �  2,8 mm
Facsavar 15 d �  3,5 mm
Átmen�  csavar 15 t1 �  45 mm

Acélrúd 20 t1 �  45 mm

Fogas tárcsa / gy� r� 15 t1 �  45 mm

*ahol d a kapcsolóelem átmér� je és t1 a széls�  fa vastagsága

Védelem nélküli kapcsolatok t� zállósági határértéke
• szimmetrikus kapcsolat, azonos teherbírás mellett

Fa-kapcsolatok dönt�  többsége külön t� zvéd�  rétegek nélkül épül
• így gazdaságos
• a látszó faszerkezetekkel építészetileg ált. ez egyeztethet�  össze

R15 (20) – csekély t� zállósági teljesítményjellemz�

Átmen�  csavarok
• intenzív h� áram

az anyák miatt
• acélrúdnál kisebb TH

Látszó acélkapcsolatok t� zállósága

@ Kulcsár

Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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Védelem nélküli kapcsolatok t� zállósági határértéke NÖVELHET�
• ha a csökken�  teherbírását figyelembevesszük

Látszó acélkapcsolatok t� zállósága

Kapcsolat típusa k fi = R20/Rk

nyírt kapcsolatok fa- vagy fa-
alapú széls�  elemekkel
nyírt kapcsolatok küls�  oldali
acéllemezekkel
kihúzódásra igénybe vett kapcsolatok 1,05

1,15

1,05

a módszerrel elérhet � teherbírás-csökkenés

Kapcsolat típusa max. t � zállósági határérték k fi×hhhh
Td,fi  [min] Td,fi  = 30 [min]-nél

Szeg és facsavar 20
Átmen�  csavar d �  12 mm, fa-fa kapcsolat 30 0,164
Átmen�  csavar d �  12 mm, fa-acél kapcsolat 30 0,090
Acérúd d �  12 mm, fa-fa kapcsolat* 40 0,346
Acérúd d �  12 mm, fa-acél kapcsolat* 30 0,090
Fogas tárcsa / gy� r� 30 0,164

*acélrudak esetén 4 acélrudanként legalább egy f� z� csavar szükséges

kfik
fiM

fi
fifid RkR

k
kR ××=××= h

g
h

,

mod,
,

R30  – acélrudakkal ill. csavarokkal már érdemben elérhet�  !

@ Kulcsár @ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Acélcsapok teherbírásának kihasználtsága (R30)

Normál h� mérséklet

kk
M

d RR
k

R 62,0mod »=
g

Kapcsolat
teherbírása

Magas h� mérséklet (t� z)

Teher (hatás)kd EE 40,1» kfid EE 60,0, »

kk
fiM

fi
fifid RR

k
kR 35,0

,

mod,
, »××=

g
h

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Mestergerenda-födémgerenda kapcsolatok (R30)
Rejtett alu-függeszt�  (Simpson ET)
• ETA-val min� sített kapcsolat (R30)
• 450-os facsavarokkal a gerendában

• 10 mm vastag szög-alu
• f 5×70mm spec. facsavar
• felül fa épít� lemez

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár
Simpson

@Kulcsár B., 2009-

Mestergerenda-födémgerenda kapcsolatok (R30)
Hódfarkú csap
• CNC-megmunkálással
• csap a beégési mélységen belül

Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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Mestergerenda-födémgerenda kapcsolatok (R30)
Látszó küls�  fülesgerendapapucs
(egyes termékeknek a ´80-as
években volt R30 min� sítése)

Alkalmazási feltételek:
• mestergerenda alsó éléig 100 mm távolság
• mestergerenda fels�  éléig 30 mm távolság
• min. b = 120 mm széles födémgerenda
• csak függ� leges teher, csökkent teherbírás

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

Simpson

@Kulcsár B., 2009-

Mestergerenda-födémgerenda kapcsolatok (R30)

Rejtett acél T-elem + acélrudak

Alkalmazási feltételek:
• bef� részelés peremének ledugózása
• csak függ� leges teher
• csökkentett teherbírás

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Rácsostartók
és kapcsolataik

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Faszerkezeti kapcsolatok (R60)

Ált. küls �  - faanyagú védelem - szükséges:
• az acélelemek a beégési mélységen belül
• csökkentett teherbírás számítható

Acélcsapok ledugózása

R30 és R60

Bels�  acéllemezek védelme

Kulcsár

Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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Kapcsolatok - rejtett acélelemekkel

R60-javaslat:
(gerinc-csukló példáján)
- acél csapok és ezek „besliccelt”
acéllemezei a beégett „fakérgen”
belül helyezend� k el

- konstruktív (pl. nyomást átadó)
acéllemez látszódhat, legfeljebb
kilágyul, vastagsága t ³ 10 mm

Kulcsár

Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Kapcsolatok - rejtett acélelemekkel

Faszerkezet�  parkolóház követelmény: B - R 90
- vízszintes er� átadás acélrúdjai fahengerekkel ledugózva
- a bels�  sliccelt acéllemez rejtett (kilágyulás ellen védett)
- a nyomóer�  konstruktív átadása 12 mm vastag látszó acéllemezzel
- faoszlopok a beégésre méretezettek (TH = 90 min), nem szimpla hozzáadás!!!

(de az ált. fakeresztmetszetek TH=90 percre ált nem felelnek meg)
- faanyag felülete égéskésleltet� vel kezelt (B t� zvédelmi osztály)

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

10F – Szeglemezes faszerkezetek

Szeglemezes faszerkezetek

A szeglemezek – vékony, szöges acél-
lemezek - vékony faelemeket kapcsol-
nak rácsos szerkezetté.

- vékony, v = 1,5-2 mm-es acéllemezek
- bel� lük kb. 900-ban stancolással hajtják

ki a szegeket
- vékonyak �  ált. t� zihorganyzottak

Szeglemezek

Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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Szeglemezes fa rácsostartók és szerkezetek

- 5-75-10 cm vastag fábakét oldalt préselik be a szeglemezt

- a szegek teljes hosszukban a fába süllyednek
- max. fesztáv l = 35,0 m
- térben is merev szerkezet (ált. tet� szerkezet) épül velük

�  síkbeli rácsostartó gyártható

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Szeglemezes fa rácsostartók és szerkezetek

Fotó: Tóth Gergely

@Kulcsár B., 2009-

Acél – anyagában jó h� vezet�  és gyorsan
szilárdságát veszti (kb. R15, elem)

• az 1,5-2 mm vtg. küls�  acél szeglemez még
gyorsabban (akár 10-12 perc alatt, a kihasz-
náltságtól függ� en)

• faszerkezet relatív gyors összed� léséhez
vezethet

Szeglemezes faszerkezetek t� zvédelmi problémái

NRW - Kulcsár

NRW - Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Védelem nélküli szeglemezes faszerkezet

- kisebb közösségi csarnokok, igényes fafelületekkel
- mez� gazdasági épületek (sertéstelep) - „sz� rös palló”

- az anyagok szabják meg a t� zvédelmi tulajdonságokat
- t� zvédelmi osztály:       D (f� részelt fa)
- t� zállósági határérték:   TH = kb. 10-12 perc  �   teljesítmény: R10 (15)

D R15 elérhet� , ha
- alacsony szilárdsági kihasználtsággal tervezik az acélkapcsolatot
- acél szeglemez a farudakról nem / vagy alig lóg le és vastag kivitel�

@ Kulcsár

@ Kulcsár

Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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GKF / CK burkolású szeglemezes faszerkezet

Nem éghet�  burkolattal javasolt kombinálni!
- bels�  burkolat általában t� zvéd�  álmennyezetként készül
- t� zvédelmi osztály:      B/C (nehezen éghet�  - mint szerkezet)
- t� zállósági határérték: TH = 30-60 perc     (pl. B – REI 30 ill. B – REI 60)
- cementkötés�  faforgácslap (CK) hátránya: el�  kell fúrni!

@ Kulcsár@ Kulcsár

@ Kulcsár @ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

10G – Homlokzati t� zterjedés

Néhány homlokzat-típus

vakolt fal

fal +  h� szigetelés 
vékonyvakolattal

h� szigetelt, légréses fal 
homlokzatburkoló lemezekkel

(fém, cement-kötés� , fa)

@Kulcsár B., 2009-

Nyílásos falak OTSZ-el� írásai, egy t� zszakaszon belül

Homlokzati t � zterjedés – nyílások közt

®®®® ha a legfels�  használati egység (pl. lakás) bejárati magassága �  30 m

®®®® ha a legfels�  használati egység (pl. lakás) bejárati magassága > 30 m

• csak A1/A2 osztályú burkolat és h� szigetelés építhet�  be

• max. 2 szint és egy egység (pl. családi ház, irodaház) – nincs TH

• A2 –D osztályú homlokzatburkolat megengedett (pl: fa)

• 4-5 szintes épület: t� zterjedési határérték  TH �  30 perc
• magasabb épület: t� zterjedési határérték   TH �  45 perc

(ezt hazai ÉMI kísérletekkel kell igazolni)
• légréses fal h� szigetelése min. A2 osztályú legyen

(azaz ásvány-, vagy üveggyapot)

• 2-3 szintes épület: t� zterjedési határérték  TH �  15 perc

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-
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Homlokzati t � zterjedés – egy t� zszakaszon belül
Fa homlokzat – 1:1 t� zterjedési kísérlet
• Merkers, Németország, 2003
• lebontásra ítélt házra szerelt faburkolat
• 2 cm vastag lucfeny�  deszkázat
• szintenként lezárt, 3 cm légrés
• homlokzati síktól visszahúzott ablakok

@Kulcsár B., 2009-

Fa homlokzat – 1:1 t� zterjedési kísérlet

7. perc
T� z megjelenik
a nyílt térben

11. perc
Homlokzat lokális 
lángba borulása

Homlokzati t � zterjedés – t� zszakaszon belül (fa)

26. perc
Visszaszoruló

t� z: a t� zfészek 
környezete ég

60. perc
Tüzet tápláló beltéri
anyag elfogy, a t� z
oltás nélkül kialszik

szintenként lezárt légrés hatékony

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Homlokzati t � zterjedés – egy t� zszakaszon belül

Fa homlokzati részlet – 1:1 t� zterjedési kísérlet
• laborkísérlet, Ausztria, 2006
• sarok-konfiguráció
• 2 cm vastag lucfeny�  deszkázat
• szintenként lezárt, 3 cm légrés
• falsík elé ugró acéllemez(10 ill. 20 cm)

acéllemezes párkány
+ szintenként zárt légrés
TH �  15 perc teljesíthet�

HFA - Kulcsár HFA - Kulcsár

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Homlokzati t � zterjedés – egy t� zszakaszon belül

Fa homlokzati kísérlet tanulságai (3 szintig)

• ált. helyen 10 cm-es acélpárkány elegend�  gát
• bels�  saroknál intenzívebb felszálló h� ráam

® lokálisan 15-20 cm párkány kell
• a párkány alulról burkolható deszkával

@ Kulcsár

@ Kulcsár

Kulcsár

Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Kulcsár

Kulcsár

Kulcsár

Kulcsár
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Homlokzati t � zterjedés – prémium kategória

® automatikus oltóberendezés
(száraz / nyitott sprinkler)

@ Kulcsár

@ Kulcsár

@Kulcsár B., 2009-

Homlokzati t � zterjedés – prémium kategória

@Kulcsár B., 2009-


