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1. példa: egyszintes keret
Szerkezet méretei, terhei:
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1. példa: egyszintes keret
Földrengési alapadatok:

földrengés típusa: 1. típus

talajosztály: B osztály

talajszorzó: S = 1,2

fontossági osztály: II. osztály

fontossági tényező: γI = 1,0

viselkedési tényező: q = 1,5

szeizmikus zóna: 4. zóna

talajgyorsulás: ag = γI · agR = 1,0 · 0,14 · 9,81 = 1,37 m/s2
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1. példa: egyszintes keret
Tömeg, merevség, rezgésidő:
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1. példa: egyszintes keret
Tervezési gyorsulási válaszspektrum, alapnyíróerő:
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1. példa: egyszintes keret
Szerkezet méretei, terhei (keresztmetszetek inerciája negyedakkora):
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1. példa: egyszintes keret
Földrengési alapadatok:

földrengés típusa: 1. típus

talajosztály: B osztály

talajszorzó: S = 1,2

fontossági osztály: II. osztály

fontossági tényező: γI = 1,0

viselkedési tényező: q = 1,5

szeizmikus zóna: 4. zóna

talajgyorsulás: ag = γI · agR = 1,0 · 0,14 · 9,81 = 1,37 m/s2
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1. példa: egyszintes keret
Tömeg, merevség, rezgésidő:
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1. példa: egyszintes keret
Tervezési gyorsulási válaszspektrum, alapnyíróerő:
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2. példa: kétszintes keret
Szerkezet méretei, terhei:
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2. példa: kétszintes keret
Földrengési alapadatok:

földrengés típusa: 1. típus

talajosztály: B osztály

talajszorzó: S = 1,2

fontossági osztály: II. osztály

fontossági tényező: γI = 1,0

viselkedési tényező: q = 1,5

szeizmikus zóna: 4. zóna

talajgyorsulás: ag = γI · agR = 1,0 · 0,14 · 9,81 = 1,37 m/s2
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2. példa: kétszintes keret
Beton rugalmassági modulusa, oszlop és gerenda inerciája, egy szint tömege:
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2. példa: kétszintes keret
Nyírási deformációt végző rúdként modellezett épület nyírási merevsége:
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2. példa: kétszintes keret
Tömegmátrix, merevségi mátrix:
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2. példa: kétszintes keret
Szabad rezgés alapegyenlete:

a megoldást

alakban keressük, ez sajátérték-feladatra vezet

Szabad rezgést végző rendszer sajátérték-feladata:
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2. példa: kétszintes keret
Sajátérték-feladat megoldása, sajátértékek:
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2. példa: kétszintes keret
Sajátérték-feladat megoldása, sajátvektorok:
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2. példa: kétszintes keret
Modálmátrix, spektrálmátrix, rezgésidők:

Földrengésvédelem – Példák 2. Vető Dániel
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2. példa: kétszintes keret
Sajátérték-feladat egy lehetséges numerikus megoldásának vázlata:

tömegmátrix Cholesky-felbontása:

segédmátrix előállítása:

segédmátrix sajátértékeinek és sajátvektorainak megkeresése:

ezek a sajátértékek és sajátvektorok megegyeznek az eredeti feladatéival

(megj.: a mátrix-invertálási lépés miatt ez a megoldási módszer sok szabadságfok és/vagy
rosszul kondicionált feladat esetén nem működik megfelelően, de sok szoftver a feladatot 
(az általános sajátérték-feladatot) egy lépésben meg tudja oldani)
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2. példa: kétszintes keret
Rezgésalakok (modálmátrix alapján):
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2. példa: kétszintes keret
Tervezési gyorsulási válaszspektrum:
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2. példa: kétszintes keret
Effektív modális tömegek:

Földrengésvédelem – Példák 2. Vető Dániel
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2. példa: kétszintes keret
Alapnyíróerők, földrengésterhek:

Földrengésvédelem – Példák 2. Vető Dániel
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2. példa: kétszintes keret
Földrengésterhek:

Földrengésvédelem – Példák 2. Vető Dániel
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2. példa: kétszintes keret
Helyettesítő nyíróerők:

Földrengésvédelem – Példák 2. Vető Dániel
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2. példa: kétszintes keret
Helyettesítő nyíróerők összegzése (ABSSUM):

1. szint:

2. szint:

Földrengésvédelem – Példák 2. Vető Dániel
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2. példa: kétszintes keret
Helyettesítő nyíróerők összegzése (SRSS):

1. szint:

2. szint:

Földrengésvédelem – Példák 2. Vető Dániel
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2. példa: kétszintes keret
Helyettesítő nyíróerők összegzése (CQC):

Földrengésvédelem – Példák 2. Vető Dániel
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