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Tartószerkezet-rekonstrukciós 
Szakmérnöki Képzés 

Dr. Kovács Nauzika 

A hivatkozások: Dr. Kovács Nauzika: Öszvérszerkezetek  Tartószerkezeti Rekonstrukciós
Szakmérnöki Képzés jegyzetre vonatkoznak. 
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Tartószerkezet-rekonstrukciós 
Szakmérnöki Képzés 

Dr. Kovács Nauzika 

1.  A számítás alapjául szolgáló adatok
A feladat az alábbi ábrán szereplő öszvér oszlop egyszerűsített teherbírási vonalának

meghatározása és ez alapján a keresztmetszet ellenőrzése. Az öszvér oszlop teljesen

körbebetonozott hegesztett I-szelvényű 12mm hosszvasalással az oszlop négy sarkában.
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NEd 2000kN:=

MEd 200kNm:=

ϕ 12mm:=

bf 200mm:= tf 20mm:=

hw 160mm:= tw 10mm:=

hc 300mm:=

bc 300mm:=

Aa 2 bf⋅ tf⋅ hw tw⋅+ 9600 mm
2⋅=:=

Szerkezeti acél: S355

fy 35.5
kN

cm
2

:= Ea 210000
N

mm
2

:=

Beton: C25/30

fcd 1.67
kN

cm
2

:= Ecm 31000
N

mm
2

:=

α 0.85:= teljesen körbebetonozott szelvény

Betonacél: S500

fsd 43.48
kN

cm
2

:= Es 210000
N

mm
2

:=

2.  Szerkesztési szabályok ellenőrzése - lásd 9.2 szakasz

Betonfedés:

cz 50mm:=

czmin min 40mm
bf

6
, 









33.333 mm⋅=:=

czmax 0.3 tf 2⋅ hw+( )⋅ 60 mm⋅=:=

cymax 0.4 bf⋅ 80 mm⋅=:=

betonfedés_min if cz czmin≥ "Megfelel", "Nem felel meg", ( ) "Megfelel"=:=

betonfedés_maxZ if czmax 50mm≥ "Megfelel", "Nem felel meg", ( ) "Megfelel"=:=

betonfedés_maxY if cymax 50mm≥ "Megfelel", "Nem felel meg", ( ) "Megfelel"=:=
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Tartószerkezet-rekonstrukciós 
Szakmérnöki Képzés 

Dr. Kovács Nauzika 

Hosszirányú vasalás:

As
π ϕ

2⋅

4
113.097 mm

2⋅=:=

Ac hc bc⋅ 4As− Aa− 79947.611 mm
2⋅=:=

hosszvas_max if 4As 0.06 Ac⋅≤ "Megfelel", "Nem felel meg", ( ) "Megfelel"=:=

hosszvas_min if 4As 0.003 Ac⋅≥ "Megfelel", "Nem felel meg", ( ) "Megfelel"=:=

Acél km. teherviselési hányada:

Aa 9600 mm
2⋅=

Aa fy⋅ 3408 kN⋅=

NplRd Aa fy⋅ 0.85 Ac⋅ fcd⋅+ 4As fsd⋅+ 4739.555 kN⋅=:=

δ
Aa fy⋅

NplRd

0.719=:=

teherviselési_hányad_min if δ 0.2≥ "Megfelel", "Nem felel meg", ( ) "Megfelel"=:=

teherviselési_hányad_max if δ 0.9≤ "Megfelel", "Nem felel meg", ( ) "Megfelel"=:=

3.  Egyszerűsített teherbírási vonal számítása  lásd 9.3.4 szakasz

A pont - tiszta nyomás:

cd0,85f

cN aN

yf sdf

sN

sN

AN

A

NA NplRd 4739.555 kN⋅=:=

MA 0kNm:=

B pont - tiszta hajlítás:

cd0,85f

cN a1N

yf sdf

sN

sN

BM

B

a2N

a3N

a4N

z
c

zz

a1

a
2

z

z

a3

a
4

z
z

s1
s2

zp
l.B
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Tartószerkezet-rekonstrukciós 
Szakmérnöki Képzés 

Dr. Kovács Nauzika 

NB 0kN:=

Vetületi egyenletből képlékeny semleges tengely helyének megahtározása

Nc− Na1− Na2− Na3+ Na4+ Ns Ns−+ 0:=

zpl.B 0.001mm:=

Given

0.85− fcd⋅ bc zpl.B⋅ 2 As⋅− bf tf⋅− zpl.B cz− tf−( ) tw⋅− ⋅ zpl.B cz− tf−( ) tw⋅ fy⋅−

hw zpl.B cz− tf−( )−  tw⋅ fy⋅+

... NB=

zpl.B Find zpl.B( ) 9.941 cm⋅=:=

Nyomatéki egyenlet a súlypontra:

zc

hc

2

zpl.B

2
− 10.029 cm⋅=:=

za1

hw

2

tf

2
+ 9 cm⋅=:=

za2

hc

2
cz tf+

zpl.B cz− tf−

2
+









− 6.529 cm⋅=:=

za3 zpl.B

hw zpl.B cz− tf−( )−

2









+
hc

2
− 1.471 cm⋅=:=

za4

hw

2

tf

2
+ 9 cm⋅=:=

zs1

hc

2
30mm− 12 cm⋅=:=

zs2

hc

2
30mm− 12 cm⋅=:=

Nc 0.85 fcd⋅ bc zpl.B⋅ 2 As⋅− bf tf⋅− zpl.B cz− tf−( ) tw⋅− ⋅ 359.178 kN⋅=:=

Na1 bf tf⋅ fy⋅ 1420 kN⋅=:=

Na2 zpl.B cz− tf−( ) tw⋅ fy⋅ 104.411 kN⋅=:=

Na3 hw zpl.B cz− tf−( )−  tw⋅ fy⋅ 463.589 kN⋅=:=

Na4 bf tf⋅ fy⋅ 1420 kN⋅=:=

Ns 2 As⋅ fsd⋅ 98.349 kN⋅=:=

MB Nc zc⋅ Na1 za1⋅+ Na2 za2⋅+ Na3 za3⋅+ Na4 za4⋅+ Ns zs1⋅+ Ns zs2⋅+ 328.862 kNm⋅=:=
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C pont:

 

cd0,85f

cN

a1N

yf sdf

sN

sN

CM

C

a2N

a3N
a4N

z
c

z

z

a
1

a
2

zz

a3

a4

z
z

s1
s2

z
p
l.
C

CN

zpl.C hc zpl.B− 20.059 cm⋅=:=

Vetületi egyenletből normálerő megahtározása

Nc 0.85 fcd⋅ bc zpl.C⋅ 2 As⋅− bf tf⋅− zpl.C cz− tf−( ) tw⋅− ⋅ 775.678 kN⋅=:=

Na1 1420 kN⋅=

Na2 zpl.C cz− tf−( ) tw⋅ fy⋅ 463.589 kN⋅=:=

Na3 hw zpl.C cz− tf−( )−  tw⋅ fy⋅ 104.411 kN⋅=:=

Na4 1420 kN⋅=

Ns 98.349 kN⋅=

NC Nc− Na1− Na2− Na3+ Na4+ Ns+ Ns−( )− 1134.856 kN⋅=:=

Nyomatéki egyenlet a súlypomtra:

zc

hc

2

zpl.C

2
− 4.971 cm⋅=:=

za1

hw

2

tf

2
+ 9 cm⋅=:=

za2

hc

2
cz tf+

zpl.C cz− tf−

2
+









− 1.471 cm⋅=:=

za3 zpl.C

hw zpl.C cz− tf−( )−

2









+
hc

2
− 6.529 cm⋅=:=

za4

hw

2

tf

2
+ 9 cm⋅=:=

zs1

hc

2
30mm− 12 cm⋅=:=

zs2

hc

2
30mm− 12 cm⋅=:=

Nc 0.85 fcd⋅ bc zpl.C⋅ 2 As⋅− bf tf⋅− zpl.C cz− tf−( ) tw⋅− ⋅ 775.678 kN⋅=:=
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Na1 1420 kN⋅=

Na2 zpl.C cz− tf−( ) tw⋅ fy⋅ 463.589 kN⋅=:=

Na3 hw zpl.C cz− tf−( )−  tw⋅ fy⋅ 104.411 kN⋅=:=

Na4 1420 kN⋅=

Ns 98.349 kN⋅=

MC Nc zc⋅ Na1 za1⋅+ Na2 za2⋅+ Na3 za3⋅+ Na4 za4⋅+ Ns zs1⋅+ Ns zs2⋅+ 331.394 kNm⋅=:=

D pont - max hajlítási ellenállás:

cd0,85f

cN

a1N

yf sdf

sN

sN

DM

D

a2N

a3N

a4N

z
c z

z a
1

a2

z

z

a3

a4

z
z

s1
s2

pl
.D

DN

ND

NC

2
567.428 kN⋅=:=

Vetületi egyenletből képlékeny semleges tengely helyének meghatározása:

Nc− Na1− Na2− Na3+ Na4+ Ns Ns−+ ND−:=

zpl.D 0.001mm:=

Given

0.85− fcd⋅ bc zpl.D⋅ 2 As⋅− bf tf⋅− zpl.D cz− tf−( ) tw⋅− ⋅ zpl.D cz− tf−( ) tw⋅ fy⋅−

hw zpl.D cz− tf−( )−  tw⋅ fy⋅+

... ND−=

zpl.D Find zpl.D( ) 15 cm⋅=:= a súlypontban van

Nyomatéki egyenlet a keresztmetszet súlypontjára:

zc

hc

4
7.5 cm⋅=:=

za1

hw

2

tf

2
+ 9 cm⋅=:=

za2

hw

4
4 cm⋅=:=

za3 za2 4 cm⋅=:=

za4 za1 9 cm⋅=:=

7

B
M

E 
Sz

ilá
rd

sá
gt

an
i é

s T
ar

tó
sz

er
ke

ze
ti 

Ta
ns

zé
k 

Ta
rtó

sz
er

ke
ze

t-r
ek

on
st

ru
kc

ió
s S

za
km

ér
nö

ki
 K

ép
zé

s
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zs1

hc

2
cz− 10 cm⋅=:=

zs2 zs1 10 cm⋅=:=

Nc 0.85 fcd⋅ bc zpl.D⋅ 2 As⋅− bf tf⋅−
hw

2
tw⋅−









⋅ 567.428 kN⋅=:=

Na1 1420 kN⋅=

Na2

hw

2
tw⋅ fy⋅ 284 kN⋅=:=

Na3

hw

2
tw⋅ fy⋅ 284 kN⋅=:=

Na4 1420 kN⋅=

Ns 98.349 kN⋅=

MD Nc zc⋅ Na1 za1⋅+ Na2 za2⋅+ Na3 za3⋅+ Na4 za4⋅+ Ns zs1⋅+ Ns zs2⋅+ 340.547 kNm⋅=:=

Egyszerűsített interakciós görbe:Egyszerűsített interakciós görbe:

NA 4739.555 kN⋅= MA 0 kNm⋅=

NB 0 kN⋅= MB 328.862 kNm⋅=

NC 1134.856 kN⋅= MC 331.394 kNm⋅=

ND 567.428 kN⋅= MD 340.547 kNm⋅=

0 100 200 300 400
0

1250

2500

3750

5000

Npl.Rd

kN

Mpl.Rd

kNm
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Ellenőrzés egytengelyű hajlítás és normálerőre

NEd 2000 kN⋅= MEd 200 kNm⋅=

NA 4739.555 kN⋅= MA 0 kNm⋅=

NC 1134.856 kN⋅= MC 331.394 kNm⋅=

Mpl.N.Rd 0.001kNm:= Given

NA NC−

MC MA−

NA NEd−

Mpl.N.Rd MA−
=

Mpl.N.Rd Find Mpl.N.Rd( ) 251.858 kNm⋅=:=

αM 0.9:=

keresztmetszet if
MEd

Mpl.N.Rd

αM< "Megfelel", "Nem felel meg", 








"Megfelel"=:=

Mpl.Rd.B MB 328.862 kNm⋅=:=

μd

Mpl.N.Rd

Mpl.Rd.B

0.766=:=

NEd

NEd

NEd

0













2000

2000

0









kN⋅=:= Mpl.N.Rd

0

Mpl.N.Rd

Mpl.N.Rd













:=

0 100 200 300 400
0

1250

2500

3750

5000

Npl.Rd

kN

NEd

kN

Mpl.Rd

kNm

Mpl.N.Rd

kNm
, 
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