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T4/2 — A szamitott boltiv nyomasvonalanak meghatarozasa szerkesztéssel

A nyomadsvonal szerkesztés soran a grafostatika elvét hasznaljuk fel: olyan erd-poligonokat szerkesztiink,
amelyekre teljestilnek a vetiileti és nyomatéki egyensulyi egyenletek = ha egy er6poligonok zart, az egyensulyban
1év6 erérendszert jelent (pl. vektorharomszog)

Két abrat készitiink, az Gn. er6-és forma diagramot, ezek kapcsolatat szemléltetjiik jelen példaval.

Az erédiagram és a formadiagram reciprokai egymdsnak, a formadiagram egyensulyat fejezi ki az erédiagram.

A szerkesztés menete:

1.) A boltivet diszkrét elemekre osztjuk.

2.) Meghatarozzuk az egyes elemek terheit, ezeket koncentralt erékkel helyettesitjiik az ereddjiik hatdsvonala
mentén.

3.) Ahhoz, hogy a nyomdasvonal egzaktul megrajzolhat6 legyen, 3 adatat rogziteni kell. Jelen példaban
megadtuk a nyomasvonal vart helyét a vallaknal és a zaradéknal (piros karikak). De megadhato lenne két
pont és egy meredekség, stb.

Az erédiagram megrajzolasaval kezdjiik.

4.) Sorban felmérjiik egymas ald a terhek vektorat (irdny+ méret!), szamozzuk Oket, az abran is.

5.) Hasznaljuk ki, hogy kiszdmoltuk a tdmaszerdket (AV, AH, BV, BH), szerkessziik meg az ereddiket, majd
ezekkel parhuzamosan a hlizzunk egy-egy egyenest a tehervektor-sor egyik-és masik végébol.

6.) Ez kijeloli az O’ pontot.

7.) Ebbdl a pontbol htizzunk egyeneseket az egyes tehervektorok végéhez, ezeket nevezziik el betiikkel.
Ezek lesznek a nyomasvonal egyes szakaszai (Isd. erék egyensulya, vektordsszegzes).

Most elkészithetjiik a formadiagramot:

8.) A tamasztdl indulva el6szor rajzoljuk be B eredd erdt a tamaszon keresztiil, amig el nem metszi az elsd
egységnyi darabunkra hat6 tehervektort, innentdl folytassuk a kis 7 jelii vektorral parhuzamos egyenessel,
¢s igy tovabb — ha mindent jol csindltunk, pont A tdmaszba kell megérkezniink. A megrajzolt poligon a
‘nyomdasvonal’. Vessiik 6ssze a nyomatéki abraval! (pont ellenkezd irdnyba hasasodik, ami rendben van,
mert a nyomatékabrat a hiizott oldalra rajzoljuk — ez pedig a nyomoerd tja)
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+Bonusz —hogyan lehet szamitas nélkiil meghatarozni a tamaszeroket (is), a tehervektorokbol.

9.) A tehervektorok tetszdleges vektorsereggel egyensulyozhatok, jeldljiink ki egy O pontot, amibol
megrajzoljuk az egyes terheket egyensulyozo komponenseket.
A felvett er6poligon egyes szakaszaival kirajzoljuk a tetszélegesen felvett egyensulynak megfeleld
nyomasvonal alakot (a jobb lathatosag érdekében a vonalat | lancgérbeként”, vagyis a nyomdasvonal
tiikorképekeént adjuk meg.)

10.) A megrajzolt nyomasvonalon jelolt S7 és S2 egyenesek megfeleldi a szerkezeten jelolt S77 és S2°
egyenesek. Az S1’ és S2° metszéspontjai megadjak az altalunk rogzitett tulajdonsagi nyomasvonal O’
pontjat, €s az onnan szerkeszthetd erdpoligon egyes szakaszait.

11.) A nyomasvonalat az er6poligon egyes szakaszai alapjan megrajzolhatjuk (a nyomasvonal at kell,
hogy menjen mind a harom, elére definialt ponton).
12.) A tamaszer6 az F1 és F2 er§ — ellendrizhetjiik.

Altalénos esetben a boltivet terheld terhek ismeretében végtelen szamii nyomdsvonal rajzolhaté a szerkezetbe,
hiszen a tamasz — s igy az erdatadas — helye nem ismert, hanem a szerkezet vastagsaga mentén barhol lehet -
vagyis a nyomasvonal szerkesztése csak statikailag hatdrozott esetben lehetséges (itt a haromcsuklos helyettesito
tarto az volt)

Ha a kiszerkesztett nyomasvonal nem lenne végig a keresztmetszeten beliil, az sem jelentené azt 6nmagéban,
hogy a szerkezet nem felel meg — lehet, hogy a harom csuklot mashova kell tenni a km-en beliil. Ha a
nyomasvonalat meghatarozo egyes pontok alapjan létezik legalabb egy olyan nyomadasvonal, amely végig a
szerkezeten beliil halad, a szerkezet megfelel.

i,

Ha valaki tovabb akarna foglalkozni a kérdéssel, nagyon jo szemléltetdé modellek taldlhatok a kovetkezo
webhelyen: http://web.mit.edu/masonry/mdejong/index.html




